
二维连续型随机变量及其联合分布
定义 设二维随机变量( X ,Y )的分布函数为

F(x ,y ),若存在非负可积函数 f (x,y) ,
使得对于任意实数 x,y 有
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则称( X ,Y ) 为二维连续型随机变量，
f (x,y) 为( X ,Y ) 的联合密度函数
简称为联合密度或概率密度



联合密度与联合分布函数的性质

基本性质：
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反之,可以证明,若二元函数 f (x , y)满足上
面两条基本性质,那么它一定是某个二维随
机变量求 (X,Y)的概率密度.
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对每个变元连续，在联合密度的连续点处

引申性质：

是连续函数；
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由此，f (x , y) 反映了( X ,Y ) 在(x,y) 附近单位
面积的区域内取值的概率
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P( X = a ,- ¥ < Y < + ¥ ) = 0

P(- ¥ < X < + ¥, Y= a ) = 0

P( X = a ,Y = b ) = 0
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4、若G 是平面上的区域，则
事实上，

另外，
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例1 设二维随机变量( X ,Y ) 具有概率密度
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(1)确定常数a (2)求分布函数F(X,Y)
(3)求P{Y≤X}
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解（1）由概率密度的性质
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(A）当0≤x≤2,y>0时，
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(B）当x>2,y>0时，
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(C）当x<0或y≤0时，

对u ≤ x, v ≤ y有f(u , v)=0
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于是得所求分布函数
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（3）设D={(x,y)|y≤x}
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常见的连续型二维随机变量的分布

设区域G 是平面上的有界区域，
其面积为 A ( > 0)

若二维随机变量( X ,Y ) 的联合密度为
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则称( X ,Y ) 服从区域G上的均匀分布

二维均匀分布

记作(X,Y) ~ U ( G )



" G1 Í G, 设G1的面积为A1,
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若( X ,Y )服从区域G上的均匀分布, 则



例2设(X ,Y ) ~ G 上的均匀分布，其中
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(1)求f (x, y);  (2)求P ( Y > X 2);
(3)求(X ,Y ) 在平面上的落点到y 轴距离小于

0.3的概率
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解 (1)
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若二维随机变量( X ,Y ) 的联合密度为

则称( X ,Y ) 服从参数为µ1,s1
2,µ2,s2

2,r的
正态分布,  记作( X ,Y )  ~ N(µ1,s1

2；µ2,s2
2；r )

其中s1,s2> 0, -1< r < 1

二维正态分布
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则B为正定矩阵，且
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二维随机变量的边缘分布函数

(X,Y)关于某一分量X或Y边缘分布函数指X或
Y作为一元随机变量时的分布函数，即：
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由联合分布函数可以求得边缘分布函数,逆不真.
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例3设二维随机变量(X ,Y )的联合分布函数为
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其中A , B , C 为常数.
(1) 确定A , B , C ；
(2) 求X 和Y 的边缘分布函数；
(3) 求P (X > 2)
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可以将二维随机变量及其边缘分布函数的概念
推广到 n维随机变量及其联合分布函数与边缘
分布函数



例4设二维连续型随机变量( X ,Y ) 的联合密度为
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其中k 为常数.  求

(1)常数 k ;
(2) P ( X + Y ³ 1) , P ( X < 0.5);
(3) 联合分布函数 F (x,y);
(4) 边缘密度函数与边缘分布函数
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当 0 £ x < 1
0 £ y < x 时，
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当 x < 0 或 y < 0 时，
F (x,y) = 0
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当 0 £ x < 1, y ³ 1 时，
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当 x ³ 1
0 £ y < 1 时，
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2、正态分布的边缘分布仍为正态分布：
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1、边平行于坐标轴的矩形域上的均匀分布的
边缘分布仍为均匀分布

常见二维随机变量边缘分布函数性质


